
セ
リ
シ
ン
は
人
の

ひ
と

肌
に
よ
く
な
じ
み
、

は
だ長

時
間
に
わ
た
っ

ち
よ
う

じ

か
ん

て
水
分
を
維
持
し
続

す
い
ぶ
ん

い

じ

つ
づ

け
る
こ
と
が
わ
か
っ

て
い
ま
す
。
こ
の
特と

く

徴
を
利
用
し
て
、
肌

ち
よ
う

り

よ
う

は
だ

が
過
敏
な
人
の
た
め

か

び
ん

ひ
と

に
セ
リ
シ
ン
を
利
用

し
た
化

粧

品
が
つ

け

し
よ
う
ひ
ん

く
ら
れ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
人
間
の

体

に
ん
げ
ん

か
ら
だ

で
つ
く
ら
れ
る
コ
ラ

ー
ゲ
ン
と
同
じ
成
分

お
な

せ
い
ぶ
ん

を
遺
伝
子
組
換
え
カ

い

で
ん

し

く
み

か

イ
コ
の
細
胞
で
つ
く

さ
い
ぼ
う

り
だ
す
こ
と
も
で
き

ま
し
た
。
実
際

じ
つ
さ
い

に
、
カ
イ
コ
の
繭ま

ゆ

か
ら
取
り
出
し

と

だ

た
コ
ラ
ー
ゲ
ン

成
分
を
利
用
し

せ
い
ぶ
ん

り

よ
う

た
化
粧

品
が
販

け

し
よ
う
ひ
ん

は
ん

売
さ
れ
て
い
ま

ば
いす

。

フ
ィ
ブ
ロ
イ
ン
の
粉
を
高
い

こ
な

た
か

温
度
や
圧
力
で
処
理
す
る
こ
と

お
ん

ど

あ
つ
り
よ
く

し
よ

り

に
よ
っ
て
、
電
気
を
通
し
に
く

で
ん

き

と
お

い
性
質
を
持
つ
素
材
を
つ
く
る

せ
い
し
つ

も

そ

ざ
い

こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
を
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
や
電
化
製
品
に
欠

で
ん

か

せ
い
ひ
ん

か

か
せ
な
い
、
電
子
部
品
の
基
板

で
ん

し

ぶ

ひ
ん

き

ば
ん

な
ど
に
利
用
す
る
こ
と
が
考
え

り

よ
う

か
ん
が

ら
れ
て
い
ま
す
。

自
然
由
来
の
素
材
な
の
で
、

し

ぜ
ん

ゆ

ら
い

そ

ざ
い

環
境
に
優
し
い
再
生
可
能
な
材

か
ん
き
よ
う

や
さ

さ
い
せ
い

か

の
う

ざ
い

料
が
で
き
る
と
期
待
さ
れ
て
い

り
よ
う

き

た
い

ま
す
。

●
遺
伝
子
組
換
え
技
術

い

で
ん

し

く
み

か

ぎ

じ
ゆ
つ

私
た
ち
人
間
を
含
め
、
す
べ
て

わ
た
し

に
ん
げ
ん

ふ
く

の
生
物
は
自
分
の
子
孫
を
残
す
た

せ
い
ぶ
つ

じ

ぶ
ん

し

そ
ん

の
こ

め
に
、
生
物
の
設
計
図
で
あ
る

せ
い
ぶ
つ

せ
つ
け
い

ず

「
遺
伝
情
報
」
を
持
っ
て
い
ま
す
。

い

で
ん
じ
よ
う
ほ
う

も

遺
伝
情
報
は
生
物
を
構
成
す
る
一

い

で
ん
じ
よ
う
ほ
う

せ
い
ぶ
つ

こ
う
せ
い

ひ
と

つ
一
つ
の
細
胞
内
に
あ
る
Ｄ
Ｎ
Ａ

ひ
と

さ
い
ぼ
う
な
い

の
配
列
と
し
て
書
か
れ
て
い
て
、

は
い
れ
つ

か

こ
れ
を
「
遺
伝
子
」
と
呼
ん
で
い

い

で
ん

し

よ

ま
す
。
遺
伝
子
は
、
生
物
の
体
を

い

で
ん

し

せ
い
ぶ
つ

か
ら
だ

つ
く
る
た
め
に
必
要
な
、
タ
ン
パ

ひ
つ
よ
う

ク
質
を
つ
く
ら
せ
る
働
き
な
ど
を

し
つ

は
た
ら

し
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
あ
る
生
物

せ
い
ぶ
つ

の
遺
伝
子
に
別
の
生
物
の
遺
伝
子

い

で
ん

し

べ
つ

せ
い
ぶ
つ

い

で
ん

し

を
挿
入
し
た
り
、
あ
る
生
物
の
一

そ
う
に
ゆ
う

せ
い
ぶ
つ

い
ち

部
の
遺
伝
子
を
別
の
生
物
の
も
の

ぶ

い

で
ん

し

べ
つ

せ
い
ぶ
つ

に
置
き
換
え
た
り
す
る
こ
と
に
よ

お

か

っ
て
、
元
の
生
物
が
持
っ
て
い
な

も
と

せ
い
ぶ
つ

も

か
っ
た
性
質
や
機
能
を
持
っ
た
生

せ
い
し
つ

き

の
う

も

せ
い

物
を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

ぶ
つ

現
在
、
カ
イ
コ
の
遺
伝
子
組
換

げ
ん
ざ
い

い

で
ん

し

く
み

か

え
技
術
を
利
用
し
て
、
新
し
い

ぎ

じ
ゆ
つ

り

よ
う

あ
た
ら

機
能
を
持
っ
た
絹
糸
を
つ
く
っ
た

き

の
う

も

き
ぬ
い
と

り
、
他
の
方
法
で
は
つ
く
る
の
が

た

ほ
う
ほ
う

難
し
か
っ
た
有
用
物
質
を
生
産
す

む
ず
か

ゆ
う
よ
う
ぶ
つ
し
つ

せ
い
さ
ん

る
研

究

開
発
が
進
め
ら
れ
て
お

け
ん
き
ゆ
う
か
い
は
つ

す
す

り
、
一
部
は
す
で
に
実
用
化
さ
れ

い
ち

ぶ

じ
つ
よ
う

か

て
い
ま
す
。

カ
イ
コ
が
つ
く
る
化
粧
品
・
薬
・
人
工
血
管

け

し
よ
う

ひ

ん

く
す
り

じ

ん

こ

う

け

つ

か

ん

利
用
し
て
、
人
工
血

り

よ
う

じ
ん
こ
う
け
つ

管
や
傷
を
保
護
す
る

か
ん

き
ず

ほ

ご

医

療

用
の
ガ
ー
ゼ

い

り
よ
う
よ
う

や
絆
創
膏
を
つ
く
る

ば
ん
そ
う
こ
う

研

究

が
進
め
ら
れ

け
ん
き
ゆ
う

す
す

て
い
ま
す
。

人
工
血
管

じ
ん
こ
う
け
つ
か
ん

今
、
手

術

で
使

い
ま

し
ゆ
じ
ゆ
つ

つ
か

わ
れ
て
い
る
人
工
血

じ
ん
こ
う
け
つ

管
は
、
ポ
リ
エ
ス
テ

か
んル

な
ど
の
化
学
繊
維

か

が
く
せ
ん

い

や
樹
脂
か
ら
で
き
て
い
ま
す
。

じ
ゆ

し

と
こ
ろ
が
直
径
６
ミ
リ
メ
ー

ち
よ
つ
け
い

ト
ル
以
下
の
細
い
も
の
に
す

い

か

ほ
そ

る
と
固
ま
っ
た
血
液
で
つ
ま

か
た

け
つ
え
き

り
や
す
い
と
い
う
問
題
が
あ

も
ん
だ
い

り
、
実
用
化
さ
れ
て
き
ま
せ

じ
つ
よ
う

か

ん
で
し
た
。
心
臓
病

し
ん
ぞ
う
び
よ
う

な
ど
の
手

術

や
治

し
ゆ
じ
ゆ
つ

ち

療

に
使
う
に
は
、

り
よ
う

つ
か

６
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
よ

り
細
く
て

丈

夫
な

ほ
そ

じ
よ
う

ぶ

も
の
が
必
要
で
す
。

ひ
つ
よ
う

絹
か
ら
人
工
血
管
を

き
ぬ

じ
ん
こ
う
け
つ
か
ん

つ
く
り
実
験
し
た
と

じ
つ
け
ん

こ
ろ
、
固
ま
っ
た
血

か
た

け
つ

液
で
つ
ま
る
こ
と
が

え
きほ

と
ん
ど
な
く
、
１
．

５
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
ま

で
細
く
す
る
こ
と
が

ほ
そ

で
き
ま
し
た
。
こ
れ

か
ら
も
実
験
を
重

じ
つ

け
ん

か
さ

ね
、
実
用
化
を
目
指

じ
つ
よ
う

か

め

ざ

し
て
い
ま
す
。

医
療
用
フ
ィ
ル
ム
、
ス
ポ
ン
ジ

い

り
よ
う
よ
う

フ
ィ
ブ
ロ
イ
ン
は
水
に
は
溶

み
ず

と

け
ま
せ
ん
が
、
特
殊
な
薬
品
を
使

と
く
し
ゆ

や
く
ひ
ん

つ
か

う
と
水
溶
液
に
す
る
こ
と
が
で

す
い
よ
う
え
き

き
ま
す
。
こ
れ
を
凍
ら
せ
た
り
、

こ
お

容
器
に
入
れ
て
乾
燥
さ
せ
た
り

よ
う

き

い

か
ん
そ
う

す
る
こ
と
で
、
形
や
厚
み
、
固

か
た
ち

あ
つ

か
た

▲医療用ガーゼ＝農研機構提供

▲シルク製の人工血管＝農研機構提供

絹
糸
は
昔
か
ら
、
手
術
で
傷

き
ぬ
い
と

む
か
し

し
ゆ
じ
ゆ
つ

き
ず

を
ぬ
い
合
わ
せ
る
「
縫
合
糸
」

あ

ほ
う
ご
う

し

と
し
て
使
用
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

し

よ
う

人
間
の
体
に
と
て
も
な
じ
み
や

に
ん
げ
ん

か
ら
だ

す
い
か
ら
で
す
。
こ
の
特
徴
を

と
く
ち
よ
う

す
。
ま
た
、
ス
ポ
ン
ジ
状
に
し

じ
よ
う

た
も
の
に
軟
骨
の
細
胞
を
入
れ
、

な
ん
こ
つ

さ
い
ぼ
う

い

傷
つ
い
た
軟
骨
に
あ
て
て
お
く

き
ず

な
ん
こ
つ

と
、
元
の
よ
う
に
軟
骨
が
再
生

も
と

な
ん
こ
つ

さ
い
せ
い

さ
れ
る
と
い
う
実
験
も
行
っ
て

じ
つ
け
ん

お
こ
な

い
ま
す
。

医療用素材をつくる
い り よ う よ う そ ざ い

化粧品をつくる
け し よ う ひ ん

カイコの繭糸は、糸の芯になる“フィブロイン”とそれを保護する“セリシン”というタンパク質でつくられています。この２つ
け ん し い と し ん ほ ご し つ

のタンパク質が化粧品や薬、傷を保護する絆創膏などに利用できることがわかってきました。人間の皮膚によくなじむ成分ででき
しつ け しようひ ん くすり き ず ほ ご ば ん そ う こ う り よ う に ん げん ひ ふ せ い ぶん

ていて、アレルギーを起こしにくいという利点もあります。これまで、どんなものが開発されているのか教えてもらいました。
お り て ん か い はつ おし

◀カイコの繭から取
り出したコラーゲン
成分を利用してつく
られた化粧品
＝ネオシルク化粧品

提供

電子素材をつくる
で ん し そ ざ い

さ
の
違
う
い
ろ
い

ち
が

ろ
な
材

料

に
な

ざ
い
り
よ
う

り
ま
す
。
う
す
く

湿
っ
た
フ
ィ
ル
ム

し
め状

に
し
て
も
な

じ
よ
う

か
な
か
や
ぶ
れ
な

い
た
め
、
や
け
ど

な
ど
の
傷
を
保
護

き
ず

ほ

ご

す
る
シ
ー
ト
に
利り

用
で
き
る
と

考

よ
う

か
ん
が

え
ら
れ
て
い
ま

▲遺伝子組換えにより蛍光タンパ
ク質を含む繭（上）と生糸（下）
＝農研機構提供

３ ２０１９年８月




