
人
間
と
の
つ
き
あ
い
が
、
と

に
ん
げ
ん

て
も
長
い
カ
イ
コ
。
そ
の
歴
史

な
が

れ
き

し

は
、
今
か
ら
五
千
年
以
上
も
前

い
ま

ご

せ
ん
ね
ん

い

じ
よ
う

ま
え

の
中
国
で
始
ま
り
ま
す
。
中
国

ち
ゆ
う
ご
く

は
じ

ち
ゆ
う
ご
く

で
、
カ
イ
コ
の
祖
先
の
ク
ワ
コ

そ

せ
ん

と
い
う
野
生
の
蛾
を
飼
い
始
め

や

せ
い

が

か

は
じ

ま
し
た
。
幼
虫
が
つ
く
る
繭
か

よ
う
ち
ゆ
う

ま
ゆ

ら
と
れ
る
絹
糸
を
利
用
す
る
た

き
ぬ
い
と

り

よ
う

め
で
す
。
こ
の
ク
ワ
コ
を
人
が
飼

ひ
と

か

い
や
す
い
よ
う
に
、
糸
を
た
く

い
と

さ
ん
取
れ
る
よ
う
に
人
が
長
い

と

ひ
と

な
が

年
月
を
か
け
て
、品
種
改
良
を
重

ね
ん
げ
つ

ひ
ん
し
ゆ
か
い
り
よ
う

か
さ

ね
て
つ
く
り
あ
げ
て
き
た
の
が

カ
イ
コ
で
す
。

そ
の
カ
イ
コ
を
中
心
に
い
ろ

ち
ゆ
う
し
ん

い
ろ
な
昆
虫
に
関
す
る
最
先
端

こ
ん
ち
ゆ
う

か
ん

さ
い
せ
ん
た
ん

の
研
究
を
行
っ
て
い
る
、
農
業

け
ん
き
ゆ
う

お
こ
な

の
う
ぎ
よ
う

・
食
品
産
業
技
術
総
合
研
究

し
よ
く
ひ
ん
さ
ん
ぎ
よ
う

ぎ

じ
ゆ
つ
そ
う
ご
う
け
ん
き
ゆ
う

機
構
（
農
研
機
構
）
生
物
機
能

き

こ
う

の
う
け
ん

き

こ
う

せ
い
ぶ
つ

き

の
う

利
用
研
究
部
門
を
訪
問
し
、
お

り

よ
う
け
ん
き
ゆ
う

ぶ

も
ん

ほ
う
も
ん

話
を
伺
い
ま
し
た
。

は
な
し

う
か
が

「
カ
イ
コ
は
蝶
や
蛾
の
仲
間

ち
よ
う

が

な
か

ま

で
す
。
カ
イ
コ
の
祖
先
は
、
ク

そ

せ
ん

ワ
コ
と
い
う
野
生
の
蛾
で
、
自
由

や

せ
い

が

じ

ゆ
う

に
空
を
飛
ぶ
こ
と
が
で
き
ま
す

そ
ら

と

が
、
カ
イ
コ
は
、
成
虫
に
な
っ

せ
い
ち
ゆ
う

て
も
飛
べ
な
い
の
で
逃
げ
出
す

と

に

だ

こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
ま
た
、

カ
イ
コ
の
幼
虫
は
、
自
分
で
エ

よ
う
ち
ゆ
う

じ

ぶ
ん

サ
の
あ
る
場
所
ま
で
行
け
な
い

ば

し
よ

い

の
で
、
人
が
エ
サ
を
与
え
た
り
、

ひ
と

あ
た

世
話
を
し
な
け
れ
ば
生
き
ら
れ

せ

わ

い

ま
せ
ん
。
野
外
で
は
生
息
す
る

や

が
い

せ
い
そ
く

こ
と
が
で
き
な
い
昆
虫
な
の
で

こ
ん
ち
ゆ
う

す
。
」
と
、
カ
イ
コ
の
特
徴
を
教

と
く
ち
よ
う

お
し

え
て
も
ら
い
ま
し
た
。

こ
の
特
徴
を
い
か
し
て
、
た

と
く
ち
よ
う

く
さ
ん
の
カ
イ
コ
を
育
て
、
幼
虫

そ
だ

よ
う
ち
ゆ
う

に
繭
を
つ
く
ら
せ
る
農
家
を
養

ま
ゆ

の
う

か

よ
う

蚕
農
家
と
い
い
ま
す
。

さ
ん
の
う

か

カ
イ
コ
は
卵
か
ら
か
え
っ
た

た
ま
ご

後
、
４
回
脱
皮
し
、
繭
を
つ
く

あ
と

か
い
だ
つ

ぴ

ま
ゆ

り
ま
す
。
繭
の
中
で
幼
虫
は
蛹

ま
ゆ

な
か

よ
う
ち
ゆ
う

さ
な
ぎ

に
な
り
、
成
虫
に
な
る
準
備
を

せ
い
ち
ゆ
う

じ
ゆ
ん

び

し
ま
す
。
カ
イ
コ
の
エ
サ
は
基き

本
的
に
は
「
桑
」
と
い
う
木
の
葉

ほ
ん
て
き

く
わ

き

は

で
す
。
幼
虫
の
こ
ろ
は
食
欲
が

よ
う
ち
ゆ
う

し
よ
く
よ
く

き
わ
め
て
旺
盛
で
す
。
特
に
繭

お
う
せ
い

と
く

ま
ゆ

を
つ
く
る
直
前
の
５
齢
後
期
に

ち
よ
く
ぜ
ん

れ
い
こ
う

き

は
、
体
重
が
生
ま
れ
た
と
き
の

た
い
じ
ゆ
う

う

１
万
倍
に
な
る
ほ
ど
よ
く
餌
を

ま
ん
ば
い

え
さ

食
べ
ま
す
。
こ
の
た
め
、
養
蚕

た

よ
う
さ
ん

農
家
に
と
っ
て
カ
イ
コ
の
エ
サ

の
う

か

や
り
は
大
変
な
作
業
で
す
。何
度

た
い
へ
ん

さ

ぎ
よ
う

な
ん

ど

も
桑
の
葉
を
摘
み
、
カ
イ
コ
の

く
わ

は

つ

と
こ
ろ
に
運
ば
な
く
て
は
な
ら

は
こ

な
い
か
ら
で
す
。
現
在
で
は
桑

げ
ん
ざ
い

く
わ

の
葉
の
ほ
か
に
、
油
を
と
っ
た

は

あ
ぶ
ら

あ
と
の
大
豆
な
ど
を
原
料
と
す

だ
い

ず

げ
ん
り
よ
う

る
人
工
飼

料

が
開
発
さ
れ
、

じ
ん
こ
う

し

り
よ
う

か
い
は
つ

「
昆
虫
工
場
」
で
一
年
中
飼
育

こ
ん
ち
ゆ
う
こ
う
じ
よ
う

い
ち
ね
ん
じ
ゆ
う

し

い
く

す
る
た
め
の
研
究
が
進
ん
で
い

け
ん
き
ゆ
う

す
す

ま
す
。

カ
イ
コ
は
口
か
ら
吐
き
出
し

く
ち

は

だ

た
糸
で
自
分
の
体
を
お
お
っ
て

い
と

じ

ぶ
ん

か
ら
だ

繭
を
つ
く
り
ま
す
。
繭
か
ら
引

ま
ゆ

ま
ゆ

ひ

き
出
し
た
直
径
０
．
０
２
ミ
リ

だ

ち
よ
つ
け
い

メ
ー
ト
ル
ほ
ど
の
極
細
の
繭
糸

ご
く
ぼ
そ

け
ん

し

を
数
本
そ
ろ
え
た
も
の
を
「
生

す
う
ほ
ん

き

糸
」
と
い
い
ま
す
。
こ
れ
を
薬
品

い
と

や
く
ひ
ん

で
処
理
し
、
表
面
に
つ
い
て
い

し
よ

り

ひ
よ
う
め
ん

る
タ
ン
パ
ク
質
を
取
り
除
い
た

し
つ

と

の
ぞ

も
の
が
「
絹
糸
」
で
す
。
絹
糸

き
ぬ
い
と

き
ぬ
い
と

は
美
し
く
、
つ
や
つ
や
と
し
て

う
つ
く

い
ま
す
。
し
か
も
、
引
っ
張
る
力

ひ

ぱ

ち
か
ら

で
比
べ
る
と
、
同
じ
太
さ
の
鉄
線

く
ら

お
な

ふ
と

て
つ
せ
ん

よ
り
も
強
い
と
言
わ
れ
て
い
ま

つ
よ

い

す
。

農
研
機
構
の
瀬
筒
さ
ん
た
ち

の
う
け
ん

き

こ
う

せ

づ
つ

は
、
カ
イ
コ
が
つ
く
り
出
す
繭

だ

ま
ゆ

や
糸
の
仕
組
み
や
成
分
を
研
究

い
と

し

く

せ
い
ぶ
ん

け
ん
き
ゆ
う

し
て
い
ま
す
。

瀬
筒
さ
ん
た
ち
は
、
こ
れ
ま

せ

づ
つ

で
の
太
さ
の
半
分
く
ら
い
の
細

ふ
と

は
ん
ぶ
ん

ほ
そ

さ
で
、
表
面
の
で
こ
ぼ
こ
が
少

ひ
よ
う
め
ん

す
く

な
い
超
極
細
糸
を
吐
く
こ
と
が

ち
よ
う
ご
く
ぼ
そ
い
と

は

で
き
る
カ
イ
コ
を
つ
く
り
出
し

だ

ま
し
た
。
こ
の
超
極
細
の
シ
ル

ち
よ
う
ご
く
ぼ
そ

ク
で
つ
く
っ
た
ド
レ
ス
は
、
普
通

ふ

つ
う

の
シ
ル
ク
で
つ
く
っ
た
ド
レ
ス

よ
り
も
つ
や
や
か
で
な
め
ら
か

な
肌
ざ
わ
り
で
す
。
し
か
も
、
布

は
だ

ぬ
の

に
す
る
と
や
わ
ら
か
く
、
ド

レ
ス
の
ヒ
ダ
も
き
れ
い
に
つ

く
れ
ま
す
。
「
こ
れ
は
、
遺い

伝
子
組
換
え
と
い
う
技
術
を

で
ん

し

く
み

か

ぎ

じ
ゆ
つ

使
っ
て
、
超
極
細
の
糸
を
吐

つ
か

ち
よ
う
ご
く
ぼ
そ

い
と

は

く
カ
イ
コ
を
つ
く
っ
た
ん
で

す
よ
。」

農
研
機
構
で
は
、
こ
れ
ま

の
う
け
ん

き

こ
う

で
わ
か
ら
な
か
っ
た
カ
イ
コ

の
仕
組
み
や
繭
、
糸
の
成
分

し

く

ま
ゆ

い
と

せ
い
ぶ
ん

を
明
ら
か
に
し
、
遺
伝
子
組

あ
き

い

で
ん

し

く
み

換
え
技
術
を
使
っ
て
、
新
た

か

ぎ

じ
ゆ
つ

つ
か

あ
ら

な
カ
イ
コ
を
つ
く
り
出
し
て

だ

い
ま
す
。
ク
ラ
ゲ
や
サ
ン
ゴ

な
ど
の
光
る
タ
ン
パ
ク
質
の

ひ
か

し
つ

遺
伝
子
を
カ
イ
コ
に
組
み
込

い

で
ん

し

く

こ

ん
で
、
黄
緑
色
や
赤
、
オ
レ

き

み
ど
り
い
ろ

あ
か

ン
ジ
色
な
ど
に
光
る
糸
を
つ

い
ろ

ひ
か

い
と

く
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た

せ
い
こ
う

（
→
次
面
左
下
写
真
）
。

じ

め
ん
ひ
だ
り
し
た
し
や
し
ん

こ
の
技
術
を
応
用
し
て
、

ぎ

じ
ゆ
つ

お
う
よ
う

薬

を
つ
く
る
カ
イ
コ
の
研

く
す
り

け
ん

究
を
進
め
て
い
ま
す
。
「
カ

き
ゆ
う

す
す

イ
コ
に
薬
を
つ
く
っ
て
も
ら

く
す
り

う
ん
で
す
。
」
と
瀬
筒
さ
ん
。

せ

づ
つ

カ
イ
コ
に
薬
の
成
分
と
な
る

く
す
り

せ
い
ぶ
ん

タ
ン
パ
ク
質
の
遺
伝
子
を
組

し
つ

い

で
ん

し

く

み
込
む
と
、
繭
を
つ
く
る
と

こ

ま
ゆ

き
、
薬
の
成
分
を
含
む
糸
を

く
す
り

せ
い
ぶ
ん

ふ
く

い
と

吐
き
出
す
カ
イ
コ
が
で
き
ま

は

だ

す
。
こ
の
技
術
で
、
す
で
に

ぎ

じ
ゆ
つ

病

気
の
検
査
を
す
る

薬

が

び
よ
う

き

け
ん

さ

く
す
り

つ
く
ら
れ
て
い
ま
す
。

ま
だ
ま
だ
可
能
性
の
あ
る

か

の
う
せ
い

カ
イ
コ
。
こ
れ
か
ら
も
人
の

ひ
と

く
ら
し
に
役
立
つ
カ
イ
コ
の

や
く

だ

研

究

開
発
は
続
き
ま
す
。

け
ん
き
ゆ
う
か
い
は
つ

つ
づ

画像：農研機構提供

いろいろな種類のカイコ（幼虫）と繭 画像：農研機構提供

しゆるい ようちゆう まゆ

● シルクができるまで

◀カイコの一生
＝農研機構提供

▲虎蚕
とら こ

メラニン色素により縞模様になる
し き そ しまもよう

▲姫蚕
ひめ こ

斑紋がない
はんもん

▲暗色
あんしよく

全体が黒ずむ
ぜんたい くろ

▲白繭
はくけん

クワ由来の色素が含まれていな
ゆ らい しき そ ふく

いので白くなる
しろ

▲黄繭
こうけん

クワ由来の色素が含まれており
ゆ らい しき そ ふく

黄色くなる
き いろ

ま
ゆ

い
と

あ
きやわらかく肌ざわりが

なめらかで、きれいな

ヒダができています

２０１９年８月 ２




