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subtilis)/TI/AB/CLMS)) OR (((abiotic stress)/TI/OBJ/ADB Not (A61# OR CO1#)/IPC/CPC)) OR (((abiotic
stress)/TI/OBJ/ADB AND (Seaweed OR algae OR alginate OR algnic OR fucoidan OR carrageenan OR chitin OR
chitosan OR corrosive acid OR humic OR fluvic OR amino scid OR peptide OR protein hydrolysate OR vitamin OR
mineral OR microorganism OR bacteria OR rhizobia OR mycorrhizal fungi OR yeast OR Bacillus subtilis)/TI/AB/CLMS))

150 © 2024. For information, contact Deloitte Tohmatsu Group.



INART1315Y MIESE T 35 NI EIEF20FE Bt s L TEmtEm(cHY .
4522020 2B (A EICIEIN

NAART1315Y FEEDSRXEHETE (2004~20224F)

(4]
1,800 1,721
1,700
1,600
1500 1,404
1,400
1,300
1,200
” 1,100 036
3 1,000
fé 900
= 351
800
700 296 542
600 L7 403 548
137 200 221
500 99 168 244 413
400 145
300 87 129 /
200 // I‘ I\ |I
11 I
N
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
H Rk & [4F]
H 8 Questel

151 © 2024. For information, contact Deloitte Tohmatsu Group.



RN EOLEABHEICE. FFERRICTAVAEREDN A>TEY., ZOMICIZIIVT,
739 1Y FEOEH IS

EBIONAART 1315V FEEE DGR EIESL

(4]
533
550
501
500
450
400
s 350
'|><300 279
2 241228 22
250 lsg 151
200 87 83
o3 73 71
150 37 \ /6 76
100 ’ 78 56
b 111 111
0
1 158 1% TN L e
7 A 7 4 2 7 A F T K 4 ® 4 B ¥ F X 0o &
Aoz B 7 v X 7 3+ | Y 4 F 7T F X U | F ¥ H
) D) s> rF 04 v o x 3z 7 v v 7 Y s =X ¥ 7
h 7 L v X b ~ ) x 7 ~ 0
R # 5 35
<!
77
H B8 Questel

152 © 2024. For information, contact Deloitte Tohmatsu Group.



	R5_seika_1.pdf
	スライド番号 114
	特許や論文といった技術面の動向や、該当技術の導入量やコストといった市場面の�動向分析を実施
	スライド番号 116
	SAFの製造技術は、原料やSAFへの変換方法の違いにより、主に4種類に分類
	2003～2022年にかけて、SAF関連特許の出願数は増加傾向にあり、特に2014年を境に�毎年100件以上の特許が出願
	SAF関連特許の上位特許権者はアメリカと中国に集中しており、特にアメリカではバイオディーゼルを併産するHEFAやセルロース系原料を活用するATJに係る特許が多数
	HEFAとATJ関連の特許が多く出願されており、2012年以降に関してはHEFA関連の特許�出願が一定数みられる
	アメリカから特許が多く出願されている一方、HEFAに関しては日本からの出願もみられる
	2013年以降は中国からの特許出願数が増加しており、急激に技術力が向上
	HEFAに関しては2006～2012年にかけてアメリカからの特許出願が多い一方、2013年以降中国からの特許出願数が増加
	ATJに関しては2007～2011年にかけてアメリカからの特許出願が多数（主にASTM D7566 Annex 5 を取得しているGevo社等）
	ガス化FT合成に関して2010年頃までアメリカからの特許出願があったが、2011年以降各国からの積極的な特許出願はない
	合成燃料に関しては毎年数件の特許が出願されている程度
	SAF関連特許の調査方法の概要は以下のとおり
	SAFに関連する論文数は直近20年間継続して増加傾向にあり、特に2020年から急激に�増加
	論文数の上位2か国は、特許と同様にアメリカと中国となっており、続いてイギリスやフランス、カナダといった国が並んでいる
	航空業界全体でのネットゼロ目標達成に向けた動向を踏まえ、SAFへの需要は国内外ともに急増すると見込まれており、国内では2030年時点で約171万kLに達する見込み
	現状では、HEFAが最も安価であるものの、原料コストの変化や設備投資額の低減に伴い、2050年にはどの手法もSAF1トンあたり約1,000～2,000米ドルに達する見込み
	HEFAの製造コストは、主に水素の調達コスト低減により減少すると見込まれ、2050年には現状の製造コストから約2割低減する想定
	ATJの製造コストは、エタノール製造の営業費用（OPEX）と生産設備投資額（CAPEX）が低減することで、2050年には現状の製造コストから約3割低減する想定
	ガス化FT合成の製造コストは、生産設備投資額（CAPEX）が約8割を占めるが、原料コストが他の製造技術よりも安いという点が特徴
	合成燃料の製造コストは、水素の調達コストによって大きく変動すると見込まれ、2050年までに約70%減少する可能性
	スライド番号 136
	資材ごとに植物保護の機能が異なっており、主要な資材は7種類に分類
	2003～2022年にかけて、バイオスティミュラント関連特許の出願数は増加傾向にあり、�特に2017年を境に毎年200件以上の特許が出願
	バイオスティミュラント関連特許の上位特許権者はドイツやアメリカ、中国に集中
	アミノ酸・ペプチドを資材とする特許が最も多く、次いでビタミン・ミネラルや菌類が続く
	2003～2012年にかけては、中国とアメリカを中心としてアミノ酸・ペプチドやビタミン・ミネラル、菌類に関する特許が多く出願
	2013年以降中国とアメリカ、インドを中心に、様々な資材を活用したバイオスティミュラント技術に関する特許が出願
	海藻類に係るバイオスティミュラント関連特許に関して、2016年までアメリカからの出願数が最も多かったものの、2017年以降中国からの出願が急激に増加
	多糖類に係るバイオスティミュラント関連特許に関しては、 2014年頃から中国やアメリカ、�インドからの出願が増加しており、既に一定の技術力を保有
	キチン・キトサンに係るバイオスティミュラント関連特許に関しては、アメリカからの出願数が徐々に増加している一方、2015年より中国からの出願が急激に増加
	2016年～2020年にかけてアメリカや中国から腐植酸に係るバイオスティミュラント関連特許の出願数が増加したものの、直近では減少傾向
	アミノ酸・ペプチドに係るバイオスティミュラント関連特許については、アメリカからの出願数が一定数みられる一方、2017年より中国からの出願が急激に増加
	ビタミン・ミネラルに係るバイオスティミュラント関連特許については、アメリカからの出願が�一定数存在しつつ、2017年以降中国からの出願数も増加
	菌類に係るバイオスティミュラント関連特許については、アメリカからの出願数が徐々に増加している一方、2017年以降中国からの出願が急激に増加
	バイオスティミュラント関連特許の調査方法の概要は以下のとおり
	バイオスティミュラントに関連する論文数は直近約20年間継続して増加傾向にあり、�特に2020年を境に急激に増加
	論文数の上位3か国には、特許と同様にアメリカと中国が入っており、その他にはイタリア、ブラジル、インド等の国が並ぶ




